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<« Dans notre monde actuel, ou les secteurs de I'eau et de la biodiversité

sont menacés par de nombreux facteurs, | es
numéri que, qui per met lysemdt deddiffaserqdest r i r , do
données dvuorigines tres variées, représent

En particulier, I'ouverture des données publiques, la capacité de piloter les
politiques publiques a l'aide des données récoltées, supposent de déployer
ces technologies pour rendre rapidement la donnée accessible, utilisable,
et comparable. Pour cela les données doivent étre disponibles selon une
structure et des référentiels définis, connus et partagés par tous. Sans cela,
utiliser une donnée nécessiterait un traitement préalable qui peut s'avérer
étre chronophage, voire impossible a réaliser !

leService dOAdministration des Données et F
est né de cette préoccupation et a pour objectif principal de fournir un

langage commun su r | &t som environnement , actualisé et exploitable

pour les humains et les machines. La donnée, échangée et disséminée par

le Web selon les prescriptions Sandre, peut ainsi servir a explorer le passé,

comprendre | e présent et eéne 'aay ienh der | baven
biodiversité. C0 e st de cette mani ere que |l es <con
massivement | e Systéme dOHrandaie auttitetde on sur |

l'article R.131 -34 du Code de I'environnement etdel O Arr ét é du 19 oct
2018.

Cerapport d bactivités sbOinscrit dans une déma
valeur des travaux menés entre 201 7 et 201 9 par le Sandre dans

le cadre du SIE. Nous tenons a remercier tous les acteurs qui

participent ou conduisent le Sandre depuis plus de 2 5 ans et qui
développentcep atri moine singulier de» a donné

0]
0]
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« L'ouverture des données publiques suppose de déployer des technologies
pour rendre la donnée accessible, utilisable, et comparable. »

Laurent COUDERCY
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1.

Le Systemeaeatd olnnfsarmrml Eau (SIE) francais : création

1.1 Historique de la création du SIE

Suite a |l a | oi sur I eefficacitedd eau InByer2 ,de IpregraiRrées ede u

Natonaldes Données sur | Barveillagc® N BrE ) alimentant éle  systéme

créée a | i Ministere entchawgededu d i nf or mati on sur | eau e

| Environnement pour f alcfarnhation 8ystene for Eprape (WdSEEe et | a

mise a disposition des données sur | eau.

L ensemble des partenaires et | es principaux

producteurs de données publiques réunis

dans ce dispositif se préoccupent alors de E N R rmition gateway towater issues e

I har moni sati on des do I s

lancent une dynamique de standardisation .

qui démarre des 1993 avec la mise en place “!| 2 e mr{!siNEF

du Service d Administr FRESHWATER L e

Données et Réf érenti el 1)

pour faciliter notammen @ ?2'5 de

ce réseau. e

Avant la création du Sandre en 1993, les

ghO””eeS_ S“:j t ! dezu Cetad&Nle g F CAQIRRBE; 1e syste
aque org?msme pro uceEth ebclmees ,stur | Eau S| El) francais est

sur €ad et a ISSa'IeMinisté]c"e(':‘eﬁcharg dePI" Bnvironnemen

nomenclatures, ses propres définitions des répondre A ces exigences et est également

mots scientifiques, ses propres formats ntrodui t dans Enlirenene d e
d échanges infor Miﬁiaultégue(gmclefz&sqz) De.s la loi sur |

S < par
appz_;treyssalent notammept au moment ou il aquatiques du 30 décembre 2006,
fallait échanger les données et les comparer

entre elles.

A partir de 2000, |l a Directive Cadre sur I Eau
(DCE) fixe aux états membr es européens des

objectifs environnementaux. Elle leur demande

de fonder leurs politiques sur une connaissance

de | environnement (not amment des pressions

sur les milieux), et de rendre compte de leur

13
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https://water.europa.eu/

l.Le Systeme d Information sur | Eau (SIE) francais

1.2 Gestion administrative du SIE

Le SIE frangais organise la connaissance sur Elles sont produites dans le cadre de la DCE

| eau e teux hopaiques, eh réponse quii mpose un processus de mi
aux défis environnementaux et a une des objectifs par cycle de 6 ans depuis 2009,
obligation de transparence et de mise a (2015, 2021 et 2027) ou d autres pol it
di sposition de pybliyes £ogIMenlgs; autgyigations I0TA. La

mise en place de programmes de surveillance

environnementale pour tous (en application
de |l a convention d Aar

8ass 5 thea rythme |
I environnement adanksée

gu?e conn |ssances (d%nnees
rapBortj @yntlg;egeg, ec.B Efles sont aussi
Plus de 50 millions de Padies dans le scgdie djautres ppglitiques ¢ s
milieux aquatiques, e sPubiiqyes gliesage da pcwcg gel'envragnergente 5
et d ass aj vt sofleetées chaque les autorisations I0TA, .

année dans le SIE depuis 1993 et diffusées sur
www.eaufrance.fr. Ces données publiques
sont librement diffusées, sous licence
ouverte.

La petite histoire des données sur 'eau, Onema

Chaque état membre rend compte
réguli érement de | applicat|

- — a la Commission Européenne, afin que celle -ci
Figure 1 : vérifie le respect des exigences de la directive
Le portail eaufrance : C e s tppoltage » quir pesente un
(cf. http://www.eaufrance.fr/ ) ensemble de données sous une forme
cohérente et structurée . Ainsi, le SIE alimente
l e systéme d information su

(WISE).
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http://www.eaufrance.fr/
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http://www.eaufrance.fr/

1.

Le Systéeéme d I nformati

obreraent( S| E)

on sur | francai s

1.3 Organisation technique du SIE

Depuis |l a | oi sur |
la gouvernance du SIE est organisée au
ni veau national sous
de | Eau et
charge de | nvitonnement . Au titre de la Loi
du 24 juillet 2019 port ant sur la création de
I O f Fahcei® de la Biodiversité (OFB), au
ler janvier 2020 , ce nouvel établissement est
en charge de la coordination technique
nationale. Les partenaires du SIE francais
mettent e ke Saeéma rNational des
Données s(BSNDE)let agsarent le suivi
des projets associés. Un premier SNDE a été
publié par l'arrété interministériel du 24 ao(t
2010. La traduction réglementaire du
nouveau SNDE se compose a ce jour de
l'arrété du 19 octobre 2018 approuvant le
schéma national des données sur l'eau, les
milieux aquatiques et les services publics
d'eau et d'assainissement conformément a
l'article  R.131-34 du Code de
['environnement .

L OFB est coordinateur des méthodologies,
des référentiels, de
banques nationales de données, des outils de
traitement des données, de la valorisation, de
la diffusion et de la préparation des
rapportages pour la Commission Européenne.

e a

d eu MirastéerB eno d i

Un Systéme d'information sur I'Eau pour quoi faire 2, Onema

Dans son dernier rapport de février 2020, la
Cour des comptes cite 'OFB comme « ayant
développé une expertise de haut niveau en
matiére de transformation numérique ». Le
systeme d information s
cité comme projet exemplaire.

ur |

Le SNDE et ses annexes techniques
constituent le référentiel organisationnel pour
l a mise en cuvre du SIE. 1
fixe le rble et les responsabilités de

la eRSEMP LR @S (FotpHrs A |
Un rapport annuel sur | a
SNDE et de son plan d acti

le comité permanent des usagers du SIE et
présenté en assemblée pléniére au CNE.

mi
orn
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http://www.sandre.eaufrance.fr/concept/sch%C3%A9ma-national-des-donn%C3%A9es-sur-leau
http://www.sandre.eaufrance.fr/concept/sch%C3%A9ma-national-des-donn%C3%A9es-sur-leau
https://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidTexte=JORFTEXT000037662074&dateTexte=20200512
https://www.legifrance.gouv.fr/affichCodeArticle.do?cidTexte=LEGITEXT000006074220&idArticle=LEGIARTI000033697404&dateTexte=&categorieLien=cid
https://www.legifrance.gouv.fr/affichCodeArticle.do?cidTexte=LEGITEXT000006074220&idArticle=LEGIARTI000033697404&dateTexte=&categorieLien=cid
https://dai.ly/x3fll5w

l.Le Systeme d Information sur | Eau (SIE) francais

Parmi les grands partenaires du SIE,ily a : 1 le Groupe Pilotage Information
Géographique (GRIGE) | Eau
1 des établissements  publics : qui traite des questions relati ves aux
Agences de | Eauauy  Of  donnéesgeographiques ;
BRGM, IFREMER, INERIS, IRSTEA, LNE, I le Groupe Pilotage des
MNHN, OFB, IGN, etc.; Applications  (GP2A) qui s occup
f desservices déinidstereEt at des sujets relatifs aux applications
chargés de | Ecol ogi e informatiques ;
I Agriculture et | 1 le Groupe sur la Valorisation de
déconcentrés (DREAL, DEAL, DDT, I 1 nf or nf@ iremammé par
etc.) ; GPB qui s occupe de | a
1 des collectivités ; de | i onf;or mat i
1 des associations 1 le Groupe de Pilotage du Sandre
Of fice I nter na®Hawn al (GPS) qui supervise la
Cofrac, associations programmation et le suivi des
environnement ales, etc. ; activités du Sandre ;
1 des entreprises : EDF, etc. 1 le Groupe de Comité Coordination
Technique (CCT) qui coordonne
I ens aeuwdiH e

Le SIE repose principalement sur 5 groupes de
travail (cf. fig2) permanents auxquels

participent les partenaires : Cesgroupes etd autres plus seconc

ceu v r ewssi pour que les données du SIE

WISE (EU) soient accessibles librement, utilisables,
compréhensibles, et comparables entre elles
" SIE (France) (ce)pt)en[):t;/ ec d autanewe lagiguen é e s

GROUPES AD'HOC

Figure 2 :
Organisation des groupes
de travail dans le SIE

16



l.Le Systéme d Information sur | Eau (SIE) francgais

1.4 Autressy st mes doéinformati ons

Ces systemes d'informations sont organisés
pour servir les politiques publiques,
notammentpar r apport aux réponses

doivent apporter en terme s de rapportage a
@ | Europe.
Ot consulter les données sur feau 7, Onena Directive Cadre Directive Oiseaux
- . Stratégie pour le
Milieu Marin Directive Habitat
Faune Flore
Directive ‘ _— \’\

Planificationde

En complément du systéme d'informatio n sur HEspace Maritime Biodiversit
l'eau, les milieux aquatiques et les services [/
publics d'eau et d'assainissement (SIE), 2 i B g
autres systemes d'information sont portés par l\; g
| OftBles Ministeres de la Transition R —
écologique et de [I'Agriculture et de L
I'alimentation & savoir :

f le systeme dinformation sur la Exploiter, comprendre, partager, diffuser la
biodiversité (SIB), donnée constituent des enjeux forts
f le systtme d'information sur les nécessitant de structurer celle-ci, de
milieux marins (SIMM), | organiser et de maintenir
continuité.
selon |l es mémes principes d ouverture des

données publiques.

17
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«le Service dOAdminesteat Ré6hédent Dehace
a pour objectif principal de f»ourni

Laurent COUDERCY& Dimitri MEUNIER
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2.Le Service d Administration des Données et
2.1 Présentation du SANDRE
Quand deux personnes discutent ensemble, Pour s entendre sur un |
elles choisissent une langue commune et un faut tout d aborrcahcepssn déf i
ensemble de mots (un champ lexical) pour se Dans | e domaine de | eau
comprendre. Chague domaine de la vie par exemple«x obstacle a bovcoul
courante  (la  cuisine, la  musique, bien encore « épandage de fertilisant ». Il faut
I aéronautique, et c. ) epsoite défidiredes slistes commumegs r de
champ lexical. Quand le domaine est vaste codes , servant a identifier de maniere unique
comme cel ui de | eau, dire ®bjes d.esscodb® etalesn iafermadons
autant de champs | exi caduéxcr(ilv aansts as ommaiememe n t I
I eaul potdbhydrométr i e unedaonoée e référeante. a Par exemple,
créeés. dans le jeu de données des « obstacles a
I € c ou belmecode [ROE51043] fait
référence au barrage de Calacuccia (cf. fig3) .
Les concepts sont reliés ensemble pour
former un modéle de données. Ce modeéle,
accompagné des mots et de leurs définitions ,
forment un dictionnaire de données
Sandre . Celui-ci est a destination
principalement des acteurs intéressés pour
stocker et échanger des données selon les
prescriptions Sandre.
Théme aprés théme, le Sandre élabore et
diffuse de nouvelles spécifications techniques
Figure 3 : i i l i bres d utilisation. El
Fiche Sandre Heekboabsme pomes informatiques libres, orientées

[ROE51043] BARRAGE DE CALACUCCIA
(cf. http://id.eaufrance.fr/ObstEcoul/ROE51043 )

internet (W3C, OGC, ISOetc.), indépendantes
des choix technologiques faits par les
partenaires du SIE.

21
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2.Le Service d Administra

2.2 Vidéos de présentations du

Les spécifications Sandref ont | obj e
d i mpl émentati on avant
leur utilisation , et servent de passerelle pour
répondre aux obligations européennes selon
INSPIREet WISE

Le Sandre constitue donc le socle commun
des données sur I eau
documents de spécifications, de jeux de
données de référence et de services en ligne
diffusés sur le site web
www.sandre.eaufrance.fr sous licence libre.

Les documents de spécifications et les jeux de
données sont constitués en collaboration
avec les partenaires du SIE et le Secrétariat
Techniqgue du Sandre d ans | e cad
processus qualité sous couvert de la norme

ISO 9001. Certains jeux de données sont
collectés aupres des partenaires du SIE pour
étre contrélés puis diffusés librement .

Le site_Sandre met également a disposition
une gamme d out i | serviees endigne
(i.e. interface de programmation « API»)
permettant a un utilisateur de créer ses
propres bases de données, de les exposer par
le web, de renseigner des fichiers de données
et de vérifier leur qualité.

Certaines API Sandre
sont disponibles a

| adr esse
https://api.gouv.fr/

AP| Référentiel SANDRE Version ¢
1 e

Coproduit par: Office International de ['Eau &
Agence frangaise paur la biodiversité

i Aeckslibee

ATl In

tion des Données et Réf éren

SANDRE

AinsidleeSartdre eid sitilisable les données du

SIE & l@éahellege lb Franceanétiopolitaines &t

des Départements eMer.lRégi ons
améliore leur qualité¢ et facilite leur

accessibilité selon les principes de | OpenData

et du FAIR

astexpbmposé aa

Sandre et son fonctionnement, deux vidéos
sont disponibles. La premiére est destinée au
grand public et présente le Sandre en 2
minutes. La seconde est destinée a un public

pl us g

plus averti et propose d appréhend
gu est | e Sandr e d un poin
technique.
Le SANDRE est une du Systéme dInformation sur I'Eau (SIE)
Son pilotage opérationnel est assuré par I'Agence Francaise pour la Biodiversité
=N

L'ensemble des contributeurs du SIE appliquen

22
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2.Le Ser vi
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2.3 ORGANISATION DU SANDRE

GPS
Groupe de Pilotage
du Sandre

ADD
Administrateurs de
données Sandre

Secrétariat
technique

Groupes
ad’hoc
(provisoires)

SANDRE

Rattaché au CCT

1 personne de
chaque partenaire
du SIE désignée
comme ADD

Confié a 'Office

International de

I'Eau (OlEau) et
composé d'experts

Experts provenant
des partenaires du
SIE

Figure 4 :
Schéma

des

Programmation et
suivi des activités
du Sandre

Vérification des
documents de
specifications produits
par le secrétariat
technique

Animation du Sandre,

production des documents
de speécifications, vie des
sites, services du Sandre,

etc.

Groupes formeés
provisoirement en

fonction du programme
de travail du Sandre et
des thématiques

ddorganisat.i

Données

et

23



2.Le Service d Administration des Données et Réf éere

q )l

Comme évoqué précédemment, la

programmation et le suivi des activit és du La validation de la plupart des documents
Sandre sont totalement supervisés par le produits par le Sandre est assurée par les
Groupe de Pilotage du Sandre (GPS) qui est Administrateurs De Données Sandre (ADD)
rattaché au Groupe de Coordination représentant les grands partenaires du SIE .
Technique (CCT) pi | oORB. Lp &PS st
réunit en moyenne 2 a 3 fois par an pour
traiter de sujets selon les thématiques
suivantes :

En application du SNDE, chaque partenaire du
SIE désigne une personne en tant que ADD
Sandre. Il sert de relais entre le Sandre et son
organisme. Il a en charge la vérification des
impacts des décisions du Sandre au regard de

1 les référentiels Sandre : le GPS N . .
son systeme d information.

traite le contenu, la diffusion et

|l évolution des r & 5gid 18 Sobrdirtlo du &PBNIE Grtipe des

comme par exemple celui des ADD est animé par le Secrétariat Technique

i nter locuteur S des dd"Earvare. S 3e réunitCeft r‘ﬁoyenr‘?ee4sc15fois
stations de mesure de la qualité, des par an

parametres, etc. ;

1 le Sandre dans le SIE: le GPS traite du
programme de travail du Sandre, des
liaisons entre le Sandre et INSPIRE,
etc. ;

T le Sandre et les autres référentiels : le
GPS traite des relations entre le
Sandre et les autres systémes
d informations comme I e syst eme
d i nf orsorad milewm marin et
celui sur la biodiversité .

24



2.L e

Service d Administration des Données et

Des sujets variés y sont abordés en fonction du
programme de travail du Sandre. Nous pouvons

citer :

e e EE ] =

= =

= = =a -

Acquisition des données de
température en continu

Programmes de mesures

Qualité des eaux souterraines

Niveau piézométrique

Point d'eau

Diffusion des référentiels

Appellation de taxons

Quantité des eaux souterraines
Observation visuelle des étiages
Interlocuteurs du domaine de l'eau
Flux industriels

Qualité des eaux littorales

Continuité écologique

Concepts Sandre vs INSPIRE
EDILABO

Physico-chimie et microbiologie des
eaux superficielles continentales
Biologie des eaux superficielles
continentales

Stations de mesure de la qu alité des

Le Sandre est animé par un Secrétariat
Techni que ¢ onf tergatiodal de
I E a iEau)(dés son origine, association
décl ar ée d ut i ¢ iSecétarigh
Technique est composé de personnes
qualifiées, travaillant & temps plein, et
s app sy ke personnelde | iEAu « back
office » pour mener & bien les missions
Sandre.

T

La réalisation des produits et services du
Sandre, prévue au programme de travail, est
faite en collaboration avec des groupes
ad hoc.

Ces groupes, provisoirement  créés,
regroupent des « experts » provenant des
organismes contributeurs du SIE.

eaux superficielles continentales i

Epandage des produits fertilisants

Référentiel hydrogéologique

Milieux humides

Evaluation de | état des eaux

Les documents de spécifications produits par
le Sandre détaillent la maniere dont les
données sont décrites, bancarisées et
échangées.

Réf éere

Oof fi

ubl

25
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2.Le Service d Admini

1 s: agit
1 de documents de présentation
des données (cf. figh) :

Processus d'acquisition des
données de température de
I'rau en continu

Figure 5 :

Présentation
des données
« Processus
d'acquisition

Théme :
EAUX SUPERFICIELLES CONTINENTALES

Version :
1

¢

Service d'Administration Nationale
des Données et Référentiels sur I'Eau

lIs permettent de « vulgariser » les modeles
de données au format Sandre pour étre

présentés a un plus grand nombre de
personnes ;
A titre d ex extgtlde,

document de présentation
DESCRIPTION DU REFERENTIEL
HYDROGRAPHIQUBD TOPAGE®):

1. Les bassins versants topographiques
Un bassin topographique correspond & une aire de collecte (impluvium) considérée a partir d'un exutoire ou
ensemble d'exutoires, limitée par le contour a l'intérieur duquel se rassemblent les eaux précipitées qui
s'écoulent en surface vers cette sortie. Les limites peuvent étre la ligne de partage des eaux des eaux
superficielles.

Les bassins versants peuvent étre imbriqués, permettant ainsi de découper le territoire en des bassins plus ou
moins fins.

Le cours d’'eau dans son bassin versant

Office International de I'Eau - [ Emm—
http://www.sandre.eaufrance.fr/ftp/documents/fr/pre
leth/1/sandre_pres_eth_1.pdf

stration

des Données et

1 de dictionnaires de données
(cf. fig6) : lls décrivent et pr écisent la
terminologie et les  données
disponibles  pour un  domaine
particulier , comme par exemple celui
des«obstacles a
comportent des concepts reliés
logiguement les uns avec les autres.

Le conceptdes«obstacl es a »l

est par exemple relié a celui des « cours
d exmu

Plusieurs aspects de la donnée y sont traités :
sa signification, les régles indispensables a sa
rédaction ou a sa codification, la liste des
valeurs gu'elle peut prendre ...

Un dictionnaire de données repo se sur un ou
plusieurs jeux de données de référence et se
matérialise par des fichiers aux formats XSD ,
OWL et PDF. lls servent notamment a
concevoir des bases de données. Plus de 200

VvV 0 i CdictiotnBirestde données ont été produits par

le Sandre.

» llsécoul

Réf ér e

en

écoul

26


http://www.sandre.eaufrance.fr/ftp/documents/fr/pre/eth/1/sandre_pres_eth_1.pdf
http://www.sandre.eaufrance.fr/ftp/documents/fr/pre/eth/1/sandre_pres_eth_1.pdf
http://www.sandre.eaufrance.fr/ftp/documents/fr/pre/atc/1/sandre_presentation_ATC_1.pdf

2Le Service d Administration des Données et Référe

Extrait du graphiquede | ont ol ogi e

Figure 6 :
Dictionnaire
de données

Sandre
« Processus
dbacqui
des données
biologiques »

A titr e d exempl e, vVoi ci un extrait du
dictionnaire PROCESSUS D'ACQUISITION DES
DONNEES PHYSICGHIMIQUES,
MICROBIOLOGIQUES, BIOLOGIQUES ET
DECHETSPOUR LES EAUX LITTORALES

 de scénarios d'échange de
Extrait de la représentation HTML : données (cf. fig7) :

* L * &
= Sand - P . 7

s = Un scénario d échange de di

—— «ensemble d'indications techniques qui

permet le dialogue entre des personnes et

des systémes informatiques. »

VAds — Eapoie parse mOmtoct D Giomers

PROCESSUS D'ACQUISITION DES DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES,
MICROBIOLOGIQUES, BIOLOGIQUES ET DECHETS

Un scénario d'échange de données établi par

le Sandre est un document de spécification qui

décrit les modalités d'échanges de données

dans un contexte spécifique. Il sert a échanger

des données en s'appuyant sur un format. Ce

Extrait du d igramme de classes UML : document détaille : la sémantique, le

caractére obliga toire et facultatif, la syntaxe

mpgaE beCoier e des données échangées et les modalités

I techniques et organisationnelles de I'échange.

Un scénario d'échange repose sur un ou

plusieurs dictionnaires de données et se

matérialise par des fichiers aux formats XSD et
PDF.4l1scénari os d échanges de o
été produits par le Sandre a ce jour. A titre

d exempl e, Voi cCli un extr ai
d écharlgrQ ED
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